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TUHTI - HALLI
Yleistä

Weckman Steel Oy

-Perustettu 1962
-Perheyhtiö
-Päätoimialat   
                        -Teräsohutlevytuotteet
                        -Teräsrunkoiset hallit
                        -Traktoriperävaunut
-Tehtaat Vierumäellä ja Iisalmessa

              Hallien ja katosten tyyppimerkintä tarkoittaa rungon 
              leveyttä metreinä kehän ulkopinnasta.
             
             -Vakiohalli: WS 11, WS 14, WS 16, WS 18,  WS 20 ja WS 24
             -Lämpöeristetyt hallit: WSE11, WSE14, WSE16, WSE18, WSE20         
             
                         Kolminivelkehä
                        -Täyttä tilaa lattiasta kattoon
                        -Kuljetuskompakti
                        -Helppo asennus peruspulteille
                        -Päädyissä isot oviaukot
                        -"Elementti ystävällinen"
                        -Mahdollisuus erilaisiin sokkeliratkaisuihin
              
              -Katokset: KS 6, KS 8 ja KS 10
                        - pulpettikatto
                        - kehät koostuvat putkiprofiilipilareista ja
                          kattoristikosta.
                        - asennus peruspulteille

Weckman Steel Oy:n TUHTI-hallit ja -konekatokset
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             -Lämpöeristetyt hallit: WSE11, WSE14, WSE16, WSE18, WSE20         

TUHTI - HALLI
Yleistä, kuormitukset

Rakenteiden kuormitukset

Erilaiset kuormatyypit
                         1) pysyvät kuormat
                         2) luonnon kuormat
                         3) hyötykuormat
                         4) muut muuttuvat kuormat
                         5) onnettomuuskuormat

 1) Pysyvät kuormat
         - rakenneosien paino
         - maanpaino/-paine
         - kutistuminen/viruminen

 2) Luonnonkuormat
         - lumi
         - tuuli
         - vedenpaine
         - jää

 3) Hyötykuormat
         - henkilö
         - tavara
         - siilo
         - liikenne
         - nosturi/työkonekuorma
         - hissikuorma

4) Muut muuttuvat kuormat
         - lämpötila
         - kuljetus/asennus
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 5) Onnettomuuskuormat
        - törmäyskuormat

         - räjähdyskuormat
         - tulipalo

HALLIEN MITOITUS

Pääsääntöisesti
         - pysyvä
         - lumikuorma
         - tuulikuorma

         - Pysyvä kuorma
                              - vesikattorakenne, eristeet
                              - seinät
                              - kehien paino

         - Lumikuorma
           (kalolla)       - paikkakunta 1.4 kN/m²...2.6 kN/m²
                              - lumitaskut
Ei voida pienentää katemateriaalin tai sen perusteella, että 
lumi poistettaan katolta.

Lumen paino
- uusi lumi                             100 kg/m³
- pari päivää vanha lumi       200 kg/m³
- vanha lumi                          300 kg/m³
- märkä lumi                         400 kg/m³
- vesi                                   1000 kg/m³

Lumikuorma vaikuttaa kuormista eniten vakiokehien kehäjakoon.
Mahdollinen lämpöeristys huomioitava kehäväliä määriteltäessä.

TUHTI - HALLI
Yleistä, lumikuorma
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         - Tuulikuorma
          Mitoitukseen vaikuttaa rakennuspaikka.

                              - avomeri
                              - laaja avoin alue
                              - maatalousmaa
                              - esikaupunki- ja teollisuusalueet
                              - kaupunkien keskusta-alueet

           Maaston pinnan rosoisuus voi nostaa tai laskea maastoluokkaa
       
           Rakennusksen korkeus maaston pinnasta vaikuttaa mitoitukseen

         Weckman Steel Oy:n vakio kehät 
                              - maastoluokka II (maatalousmaa)
                              - tuulenpaine 0.55 kN/m² (30 m/s)

         Varmuuskertoimet hyötykuormille 1.6
         Materiaalin sisältämä varmuus 1.43 (teräs murto/myötö)

TUHTI - HALLI
Yleistä, tuulikuorma
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TUHTI - hallin
vastaanotto

VASTOTTO.DWG

Weckman Steel Oy  Puh.(03)888 70  Fax.(03)718 2170

weckman@weckmansteel.fi      www.weckmansteel.fi

Hallin vastaanotto:
- Rakennuspaikalle toimituksessa kuorma puretaan Weckmanin auton
  omalla nosturilla.
- varaa hallitarvikkeille tasainen laskupaikka purkua varten
- tarkista, että kaikki lähetteessä luetellut tavarat ovat mukana
  toimituksessa ja ilmoita puutteista välittömästi joko tehtaalle tai
  jälleenmyyjälle

Levyjen varastointi:
- aseta aluspuut levynipun alle n. 1 m:n välein.
- suojaa levyt ja pinoa kaltevalle alustalle siten, että levyjen
  väliin mahdollisesti joutuva vesi pääsee haihtumaan tai
  valumaan pois.

Levyjen työstäminen:
- teräsohutlevyjä työstetään käsisirkkelillä (terän oltava
  ohutlevyn leikkaamiseen sopiva), nakertajalla, kuviosahalla
  tai peltisaksilla. Älä käytä katkaisulaikkaa levyjen
  työstämiseen, äläkä muutoinkaan 10 m lähempänä levyjä.
- suojaa työstökohtien ympäristö ja poista poraus- ja leikkaus-
  jätteet esim. pehmeällä harjalla
- suosittelemme leikkauskohtien ja räystäälle tulevien reunojen
  sekä mahdollisten naarmujen maalaamista paikkamaalilla.

Lue tarkemmat ohjeet lupakuvien mukana tulevasta
katelevyjen asennusohjeesta.
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TUHTI - HALLI
Vaatimusten mukaisuus

Teräsrakenteiden suunnittelu ja valmistus 

Suomen Rakentamismääräyskokoelman B7 mukaan.

Hitsausluokka:         C  SFS-EN 25817

Rakenneluokka:      A  RakMK A2

  

Raaka-aineet:

Putket: S355 J2H  EN 10219

Levyt: S355 K2G3 EN 10025

Pulttiliitokset:

EN-ISO 4017 täyskierteiset kuusioruuvit 

EN-ISO 4014 osakierteiset kuusioruuvit 

EN-ISO 4032 kuusiomutterit

DIN 125 HV 200 aluslevyt

Aluslevy molemmin puolin liitosta,

Bricka: 2 kpl/pultti, jakamaan kosketuspainetta.

Kiristysmomentit, kuusioruuvit:

M18, 8.8: 280Nm (kuumasinkitty)

M20, 8.8: 380Nm (Kuumasinkitty)

peruspultit: S355J2G3

M16: 120Nm

M24: 150Nm

M30: 200Nm

ASENNUKSEN JÄLKEEN PULTTI-MUTTERI-LIITOKSET 

VARMISTETTAVA. Esim. lyömällä mutterin vierestä näkyvä 

pultin kierre lyttyyn.
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Weckman Steel Oy  Tel.358-3-888 70  Fax.358-3-718 2170
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TUHTI-HALLI

välikehän mitat

Tyyppi WS 16WS 14WS 11

196K

N
O
P

L

6350
4790
650

D

G

J
H

E
F

C
B
A

Paino

5671

385

5886
4319
6207

6089
4615

11000
654

190
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4790
650

7900
4790
650

480

6562
4246
8793
8255
6759
4615

16000
1232

7219

6295
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7758
4246

4615
6491

14000
1036

200 200 200

190
200 200 200

J

L

K

C

E

SEINÄ-
PELTI  O

KATTOPELTI ND

G

P

F
B

A

[mm]

[ kg ]

Kiinnityspultit
22 34 34

M20M20M18
kpl / kehä

n x 600 mm

K

Orsien kiinn.ruuvit
kpl / kehä

8 x 50 mm 8 x 50 mm 8 x 50 mm
144 168 176

3 85

385

196196

3 85

385

38
5

385

H
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Peruspulttiliitokset

PILARI 1
WS 11-16

PILARI 1

PILARI 2

PILARI 2

PÄÄTYKEHÄ

Jälkivalu
VÄLIKEHÄ

Jälkivalu
M 24

M 16

Peruspultit asennetaan valun yhteydessä

Jälkivalut tehdään vasta kun kehät ovat pystyssä

(säätömahdollisuus)

Weckman Steel Oy  Puh.(03)888 70  Fax.(03)718 2170

weckman@weckmansteel.fi          www.weckmansteel.fi
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NOSTO

KEHÄN PYSTYTYS :

KEHÄ KOOTAAN MAASSA VALMIIKSI
JA LIITOSPULTIT KIRISTETÄÄN
LOPULLISEEN TIUKKUUTEEN 

KEHÄT NOSTETAAN KAHDESTA PISTEESTÄ
KUVAN OSOITTAMALLA TAVALLA

TARVITTAESSA KÄYTETTÄVÄ PUOMIA,
ETTEI NOSTOKULMA KASVA LIIAN SUUREKSI
(MAX. 30°). 

Kehän nosto

Weckman Steel Oy  Puh.(03) 888 70  Fax.(03) 718 2170
weckman@weckmansteel.fi              www.weckmansteel.fi

NOSTO
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Katto-orsien asennus

500 500
(750 2.kehäväli)50

3
5

3
5

Kuumasinkitty naula
3,4 x 100  9 kpl

Sinkitty kansiruuvi 8 x 50
4 kpl, avainväli 13 mm

Kattokaltevuuden ollessa 27° tai jyrkempi, kiinnitä
tukipuut jokaisen kehän muutamaan
orsiväliin estämään orsien kaatumisen.

500500
500 750

50

50

Huom ! Limitysmitat
ovat ehdottomia
vähimmäismittoja !

Orsikoot : Liite 3

50x175
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Weckman Steel Oy  Tel.358-3-888 70  Fax.358-3-718 2170

weckman@weckmansteel.fi               www.weckmansteel.fi

Seinäorsien asennus

Liuku-/
saranaovi

Nosto-ovi

Orsijatkos
välikehän
kohdalla

Orsijatkos
kulmapilarin
kohdalla

Orsijatkos kulmapilarin
kohdalla, kun käytetään
välikehää päädyssä

Saranaovi

Ovi

Liukuovi

Pusku
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a 4

Tuulijäykiste 50 x 100 mm
naulataan kuumasinkityillä
nauloilla 3,4 x 100, 2 naulaa / liitos
päätyseinäorsien sisäpintaan

Tuulijäykiste 50 x 100 mm
naulataan kuumasinkityillä
nauloilla 3,4 x 100, 2 naulaa / liitos
katto-orsien alapintaan

Tue seinäorret
vaakasuoraan ennen
seinäverhouksen
kiinnitystä.

Tuulijäykistelatta

Tuulijäykistelatta hitsataan
asennuspaikalla.

Tuulijäykisteiden asennus

a 4

WS11- 16 hallit
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Weckman Steel Oy  Tel.358-3-888 70  Fax.358-3-718 2170

Profiililevyjen ja
listojen kiinnitys

VALOLEVYLISTA
YLÄ- JA ALAREUNAAN

RUUVIVÄLI
n. 800 mm

LIMITYSRUUVIT
500 mm VÄLEIN

SEINÄLEVYRUUVIT 4.8 x 28 mm
KOKONAISMENEKKI 6 KPL/m²
KIINNITYS POIMUN POHJASTA

KATELEVYRUUVIT 4.8 x 28 mm
KOKONAISMENEKKI 6 KPL/m²
KIINNITYS POIMUN POHJASTA
LIMITYSRUUVIT 500 mm VÄLEIN

SUOSITTELEMME HARJATIIVISTEEN
KÄYTTÖÄ HARJALISTAN JA KATTO-
PELLIN VÄLISSÄ (estää tuiskulumen
pääsyn kattorakenteisiin).
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Weckman Steel Oy  Tel.358-3-888 70  Fax.358-3-718 2170

Katelevyjen kiinniketiheys

SIVUTTAISLIMITYKSESSÄ
KATERUUVIT 4.8 x 28 mm
500 mm:n VÄLEIN POIMUN
HARJALTA TOISIINSA.

ALARÄYSTÄÄLLÄ
KATERUUVIT 4.8 x 28 mm
JOKA KOLMANNEN POIMUN
POHJASTA ORTEEN.

PÄÄTYRÄYSTÄÄLLÄ
KATERUUVIT 4.8 x 28 mm
POIMUN POHJASTA
JOKAISEEN ORTEEN.

HARJALLA KATERUUVIT
4.8 x 28 mm JOKA KOLMANNEN
POIMUN POHJASTA ORTEEN.

JATKOLIMITYKSESSÄ
KATERUUVIT 4.8 x 28 mm
JOKA KOLMANNEN
POIMUN POHJASTA ORTEEN.
(TIIVISTYSNAUHA SAUMAAN)
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Weckman Steel Oy  Tel.358-3-888 70  Fax.358-3-718 2170

Välikehän käyttö
päätykehänä

a 3a 3

KIINNITYS-
HOLKKI

Lisätietoja kehän asennuksesta
tyyppikohtaisissa kuvissa
jäljempänä

Välikehäpääty ei tarvitse
päätyseinälle tuulijäykisteitä

Syitä välikehän käyttöön päädyssä :
- Jos päätyyn tarvitaan iso oviaukko
   tai pääty kokonaan avoimeksi
- Hallin myöhempi jatkaminen helppoa
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Weckman Steel Oy  Puh.(03) 888 70  Fax.(03) 718 2170

C

D

1

B

A

2

WS 11 pohja

Huom ! Tarkista pohjan ristimitta !

n kpl KEHÄJAKO

Sokkelin max.pituus (seinäorsi 50x100)

KEHÄJAKO + 100 mm KEHÄJAKO + 100 mm
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A

B

C

D

1 2

WS 11 pohjan
osasuurennos

kehäväli + 100 mm

weckman@weckmansteel.fi               www.weckmansteel.fi

Weckman Steel Oy  Puh.(03) 888 70  Fax.(03) 718 2170

A

B

C

D

1 2
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          KEHÄN PYSTYTYS :

KEHÄ KOOTAAN MAASSA VALMIIKSI
JA LIITOSPULTIT KIRISTETÄÄN
LOPULLISEEN TIUKKUUTEEN 
Kuumasinkityt M18 pultit:               280 Nm.

TUE PYSTYYNNOSTETUT KEHÄT HYVIN.

TARKISTA PULTTIEN TIUKKUUDET
PYSTYSSÄ OLEVASTA HALLISTA.

15°

2-8227
148kg

2-8225
181kg

C-C

C C

A-A (1:5)

D-D

DD

B-B (1:5)

A

A

B

B

8 kpl 

M18x50 8.8

DIN 933

6 kpl 

M18x50 8.8

DIN 933

Peruspulttipari M24

4-9160

6.8kg

kiristysmomentti 150Nm

NOSTO: 654 kg 

MAASSA KOOTTUNA KEHÄN LEVEYS

SAATTAA POIKETA 11000:sta, MUTTA

PERUSTUKSILLE NOSTON AIKANA VOIDAAN

PILARISTA PAINAMALLA TAI VETÄMÄLLÄ 

MITTAA SÄÄTÄÄ 11000:ksi (max. ±200mm)

WS11 Välikehä

Weckman Steel Oy  Puh.(03) 888 70  Fax.(03) 718 2170
weckman@weckmansteel.fi              www.weckmansteel.fi
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B

8 kpl 

M18x50 8.8

DIN 933

6 kpl 

M18x50 8.8

DIN 933

Peruspulttipari M24

4-9160

6.8kg

kiristysmomentti 150Nm

NOSTO: 654 kg 
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15°

NOSTO kehänä: 534 kg 

Tue pilarien alapäät toisiinsa

orrella noston ajaksi.

Weckman Steel Oy  Puh.(03) 888 70  Fax.(03) 718 2170
weckman@weckmansteel.fi              www.weckmansteel.fi

TUE PYSTYYNNOSTETTU KEHÄ HYVIN !

KOKONAISENA PERUSPULTEILLE

NOSTETAAN MAASSA KASATTU KEHÄ

NOSTETAAN PILARIT 1 KERRALLAAN

PILARIEN PÄÄLLE NOSTETAAN KATTOPALKIT

PYSTYYN JA SÄÄDETÄÄN PYSTYSUORAAN

PERUSPULTEILLA.

2. TAPA

KEHÄN PYSTYTYS

1. TAPA

WS11 Päätykehä

Kiristysmomentti M20 pultit: 380Nm
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A-A

B

B B-B
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D D

E E

D-D

2 kpl 

M20x50 8.8
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Peruspultti-

ryhmä M16

4-9430

4,1 kg

2 kpl

M20x50 8.8

DIN 933

3 kpl 

M20x50 8.8

DIN 933

F-F G-G H-H I-I

2-8045150x100x4113 kg

2-8046 
100x100x4
66 kg

2-8050
150x100x4
88 kg

2-8047
100x100x4
66 kg

2-8051
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88 kg
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150x100x4

113 kg

V
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puuta
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T-30

F F G G IIHH

15°

NOSTO kehänä: 534 kg 

Tue pilarien alapäät toisiinsa

orrella noston ajaksi.
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VALOLEVY

VALOLEVYN YLÄPUOLI, PÄÄTY

VALOLEVYN YLÄPUOLI 
SIVUSEINÄ 1065

VAAKALISTAN ALAPUOLI 4370

WS 11 Pellitys
umpipääty

VINOUS

W15/1134 KOKONAISLEVEYS=1160

PÄÄTYKOLMION PELLIT, pituudet laskettu 175 korkealle katto-orrelle.

SAMASTA LEVYSTÄ TULEVAT

1930 ja  715 

1627 ja 1019         +2x70mm ylimääräistä = 2480 toimituspituus

1323 ja 1323

toinen pää levystä käytetään hallin toiseen päätyyn.

kun välikehä on
päätykehänä, 
lisätään pellin 
jatkoskohtaan
1 lisäorsi.

www.weckmansteel.fi 
Weckman Steel Oy Puh.03-888 70 Fax.03-7182170 
weckman@weckmansteel

Liukukiskon-/ 
Saranaoven yläpuolipelti
sivuseinällä 400

PELLITYSSUUNTA

V:\JCADKUVA\HALLI\PELLITYS\WS_VAKIOT\

W15/1134

5 4 3 2 1

5
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3
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VALOLEVY

VALOLEVYN YLÄPUOLI, PÄÄTY

VALOLEVYN YLÄPUOLI 
SIVUSEINÄ 1065

VAAKALISTAN ALAPUOLI 4370

WS 11 Pellitys
umpipääty

VINOUS

W15/1134 KOKONAISLEVEYS=1160

PÄÄTYKOLMION PELLIT, pituudet laskettu 175 korkealle katto-orrelle.

SAMASTA LEVYSTÄ TULEVAT

1930 ja  715 

1627 ja 1019         +2x70mm ylimääräistä = 2480 toimituspituus

1323 ja 1323

toinen pää levystä käytetään hallin toiseen päätyyn.

kun välikehä on
päätykehänä, 
lisätään pellin 
jatkoskohtaan
1 lisäorsi.
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WS 11 Pellitys
ovipääty

kun välikehä
on päätykehä-
nä, lisätään 
ovikiskon koh-
dalle 1 lisäorsi.

www.weckmansteel.fi 
Weckman Steel Oy Puh.03-888 70 Fax.03-7182170 
weckman@weckmansteel

PELLITYSSUUNTA

VINOUS

W15/1134 KOKONAISLEVEYS=1160

PÄÄTYKOLMION PELLIT, pituudet laskettu 175 korkealle katto-orrelle.

SAMASTA LEVYSTÄ TULEVAT

1930 ja  715 

1627 ja 1019         +2x70mm ylimääräistä = 2480 toimituspituus

1323 ja 1323

toinen pää levystä käytetään hallin toiseen päätyyn.

Liukukiskon-/ 
Saranaoven yläpuolipelti
sivuseinällä 400

V:\JCADKUVA\HALLI\PELLITYS\WS_VAKIOT\

LIUKUOVIPELTI              4370
LIUKUKISKON / VAAKA-
LISTAN ALAPUOLI          4370
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WS 11 Pellitys
ovipääty

kun välikehä
on päätykehä-
nä, lisätään 
ovikiskon koh-
dalle 1 lisäorsi.

www.weckmansteel.fi 
Weckman Steel Oy Puh.03-888 70 Fax.03-7182170 
weckman@weckmansteel
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VINOUS
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PÄÄTYKOLMION PELLIT, pituudet laskettu 175 korkealle katto-orrelle.

SAMASTA LEVYSTÄ TULEVAT

1930 ja  715 

1627 ja 1019         +2x70mm ylimääräistä = 2480 toimituspituus

1323 ja 1323

toinen pää levystä käytetään hallin toiseen päätyyn.
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Saranaoven yläpuolipelti
sivuseinällä 400
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